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 هقذهو:

،اص طشیق الگْسیتن (Side Car)هذل کشدى یک هاؽیي اص کٌاس  کاسؽٌاعی   ایي پشّژٍ

دس ایي پشّژٍ اص هسیظ ُای اپي عی ّی ّ هتلة اعتفادٍ ّیْلا خًْض هی تاؽذ.

ؽیي کَ تَ صْست دیتاعت ُای خوغ اّسی ؽذٍ،هذل  هاکشدٍ،ّ دس ًِایت اص سّی 

هی تاؽذ،عاختَ ؽذٍ ّاص اى دس تؾخیص  تَ کاس گشفتَ هی     xmlیک فایل 

تواهی عْسط ُای دس فْلذس پشّژٍ اّسدٍ ؽذٍ اعت.تواهی ػکظ ُای ؽْد.

اعتفادٍ ؽذٍ دس پشّژٍ،اص ایٌتشًت ّ اعٌاد اپي عی ّی گشفتَ ؽذٍ اعت.دس ًِایت 

دٍ تغٌذٍ کشدٍ ام(تشای اًذسّیذ،کَ یک اپ عادٍ)تَ ػلت کوثْد ّقت تَ ایي اپ عا

تا اعتفادٍ اص هذل هاؽیي عاختَ ؽذٍ دس ایي پشّژٍ هاؽیي سا تؾخیص هی 

دُذ،اگش چَ خطا ُن داسد،کغی هٌکش خطا داؽتي اى ًیغت.تایذ ّقت 

ایي ًْؽتَ خالی اص خطا ًیغت،ّ اگش گزاؽت،ّدیتاتیظ ُای تِتشی خوغ اّسی کشد.

ی خْدؽاى تثخؾٌذ.دس ًِایت اص اعتاد  گشاًقذس اعاتیذ خطای سا دیذًذ،تَ تضسگ

 خٌاب دکتش زاهذ هغٌذی،کَ تٌذٍ سا دس ایي پشّژٍ یاسی کشدًذ،عپاعگزاسم.

rahim.borumandi71@gmail.com 

 الگوریتن ویولا جونس:

 کاستشد9تَ طْس ّعیغ دس تؾخیص اؽیا تَ صْست تلادسًگ تَ کاس هی سّد.

عشیغ هی هضایا9یکی اص هضایای ایي الگْسیتن ایي هی تاؽذ،کَ تؾخیص خیلی 

 Real Time Detectionاصطلازا تلادسًگ اعت."ًغثت تَ الگْسیتن ُای دیگش )تاؽذ.

)" 

 هؼایة9یکی اص هؼایة اى ،اهْصػ اى صهاى صیادی هی تشد.

یکی اص هْثشتشیي صّػ ُا دس  Haar feature-based cascade classifiersسّػ 

 ّ هایکل خًْض) تیٌایی هاؽیي)تؾخیص اؽیا( هی تاؽذ،کَ تَ ّعیلَ پل ّیْلا

Paul Viola ّMichael Jones" دس هقالَ ای تست ػٌْاى )Rapid Object Detection 

using a Boosted Cascade of Simple Features هقالَ هٌتؾش ؽذ. 1002" دس عال

 پشّژٍ اّسدٍ ؽذٍ اعت. فْلذسدس 

 



 

قادس تْد دس هی تاؽذ،کَ  AdaBoost ّCascadeایي الگْسیتن تشکیة الگْسیتن ُای 

 24ایي الگْسیتن  ثاًیَ تؾخیص دُذ.067.چِشٍ سا دس هذت صهاى 288x384  یک تصْیش

ّ تادقتی تالاتش هی تاؽذ.ایي  state-of-the-artتاس عشیغ تش اصاؽکاسعاص ُای 

 اگْسیتن یکی اص پیؼ سفتَ تشیي الگْسیتن ُای تیٌایی هاؽیي دس دَُ ی گزؽتَ تا 

 



 

 

ّ AdaBoostاها تَ طْس خلاصَ ًقؼ ُشکذام اص الگْسیتن ُای تَ زال تْدٍ اعت.

Cascade.دس ایي الگْسیتن ؽشذ هی دُین 

 

 

تقغین هی ؽْد،ُش صیش تصْیش تیاى گش یک تشداس 24x24اتتذا تصْیش ّسّدی تَ تصاّیش 

ّیژگی اعت.تشای ایٌکَ هساعثات هْثش ّکاس اهذ تاؽذ،اص یک عشی ّیژگی ُای 

خیلی عادٍ اعتفادٍ هی کٌین.توام هغتطیل ُای هوکي،دسّى صیش تصْیش تشسعی 

هی ؽًْذ.دس ُش هغتطیل  چِاس ّیژگی تَ کوک هاعک ُایی کَ دس ؽکل صیش 

ِّیژگی کَ تشای ُش هغتطیل اعتفادٍ هی اهذٍ اعتخشاج  هی ؽْد.)چِاس هاعک 

 کوتش هْسد اعتفادٍ قشاس هی گیشد.(Cؽْد.هؼوْلا هاعک 

 



 

 

تا ُشکذام اص ایي هاعک ُا،هدوْع پیکغل ُای عطر خاکغتشی دس ًْازی عفیذ 

اص هدوْع پیکغل ُای ًْازی عیاٍ کن هی ؽْد.پظ هی تْاًین ایي طْس تگْیین 

یک هیلیْى ّیژگی هی تْاًین داؽتَ تاؽین.)الثتَ ایي  24x24 دسّى یک تصْیش

ّیژگی ُا خیلی عشیغ هساعثَ هی ؽًْذ ّ هی تْاًٌذ کوتش اص یک هیلیْى ُن 

،الثتَ لاصم تَ رکش اعت ُشچَ تؼذاد ّیژگی کوتش کٌین اهْصػ 53000تاؽٌذ هثلا 

ف دس عشیغ تش ،اها دقت کاُؼ هی یاتذ.( ُشّیژگی تَ ػٌْاى یک یادگیشًذٍ ی ضؼی

ًظش گشفتَ هی ؽْد.الگْسیتن یادگیشی پایَ  تلاػ هی کٌذ ،کَ تِتشیي کلاعیفایش  

زال دس تیي تواهی صیش ضؼیف سا کْچکتشیي خطلا سا دس کلاط تٌذی داسد،پیذا کٌذ.

تصاّیش هوکي،ّ تواهی هکاى ُای کشًل،سا تایذ چک کٌذ،کَ ّیژگی ُای تغیاس 

ي ّیژگی ُا سا کوتش کٌین تایذ یک هؼیاس  صیادی تذعت هی ایذ.زال اگش تخْاُین ای

ّیژگی دس ًظش  25000ها  24x24داؽتَ تاؽین.زال تصْس کٌیذ،زال تشای یک تصْیش

تگیشین.تشای هساعثَ ی ُش ّیژگی ها تایذ،خوغ پیکغل ُای عیاٍ ّ عفیذ سا 

تیاتین.تشای زل عشیغ تش اى ُا اًتگشال تصاّیش سا هؼشفی کشدًذ،ایي سّػ خوغ 

سا عادٍ تش هی کٌذ.زال دس هیاى ایي ُوَ ّیژگی  اکثش اًِا ًاهشتْط هی  پیکغل ُا

تاؽٌذ،ّ تشای کاس تؾخیص ها هفیذ ًوی تاؽٌذ.تشای هثال تَ تصْیش صیش ًگاٍ 



کٌیذفایي دّ ّیژگی سدیفی ّعتًْی صیش سا دس ًظش تگیشیذ.

 

ّیژگی سدیفی چْى ؽاهل چؾن  هی تاؽذ،کَ هؼوْلا ًغثت تَ تخؼ ُای دیگش 

ْست کوی تاس تش اعت ّیژگی خْتی تَ ًظش هی سؽذ،ّیژگی عتًْی ُن ّیژگی ص

خْتی اعت،چْى،تش سّی تیٌی توشکض کشدٍ اعت،اها ّیژگی ُای دس تؼضی خاُا 

ًاهشتْط هی تاؽذ ّ کوکی دس تؾخیص  تَ ها ًوی کٌذ.هؼیاسی کَ تا اى تا تِتشیي 

 object ّnoاس ها تشای هی تاؽذ.تشای ایي ک AdaBoostّیژگی ُا سا اًتخاب کٌین 

object   ّ،تْدى یک زذ اعتاًَ)کَ هیضاى خطا سا هؾخص هی کٌذ(تؼشیف هی کٌین

 تشای اى ّیژگی ُایی کَ اص زذ اعتاًَ کوتش تاؽٌذ،اى ُا سا ززف هی کٌین.

 

 

 (:Cascade Algorithmالگوریتن کسکیذ)

یک سّػ ػذدی دس سیاضیات هی تاؽذ،کَ هتٌاّتا پؾت عشُن تکشاس هی ؽْد،کَ 

اص قضا ایي الگْسیتن هشزلَ خطای اى اص یک زذ اعتاًَ کوتش هی ؽْد.  Nتؼذ اص هثلا 

 دس پشداصػ تصْیش ًیض اعتفادٍ کشدٍ اًذ.



 

 

 

 

 

اداتْعت کَ کْتاٍ ؽذٍ 9(AdaBoost Algorithm)ادا بوست الگوریتن

یکی اص الگْسیتن ُای تیٌایی هاؽیي هی " هی تاؽذ،Adaptive boostingی" 

" فشهْل تٌذی ؽذ،کَ دس Yoav Freund and Robert Schapire تاؽذ،کَ تَ ّعیلَ "

" سا تشدًذ.ایي الگْسیتن هی تْاًذ تا عایش الگْسیتن Gödel Prizeخایضٍ " 1002عال 

افضایؼ کاسایی الگْسیتن هی ؽْد،کَ دس ًِایت تاػث ُای تیٌایی هاؽیي تشکیة 

خشّخی دیگش الگْسیتن ُای تیٌایی هاؽیي)یادگیشًذٍ ضؼیف (تا  خوغ ّصى داس ؽْد.

یکی اص سا تیاى هی کٌذ. تشکیة هی ؽْد،کَ خشّخی ًِایی اص کلاعیفایش تْعت

" هی تاؽذ،ُواى طْس کَ دس curse of dimensionalityهؼضلات تیٌایی هاؽیي "

هثال ّیژگی ُای صیادی داسد،کَ اگش تخْاُین ُوَ اى ُا قغوت تالا تسث ؽذ،ُش 

یاد تشای اى صشف کشد.تشای هثال ّقتی ها اص  سا هساعثَ کٌین هطویٌا صهاى صیادی سا

 Haar featuresاعتفادٍ هی کٌین تؼذاد  Viola–Jones object detectionالگْسیتن  

هی سعذ،کَ اسصیاتی ُش ّیژگی هی   251,225پیکغل      24x24ُا تَ دس یک تصْیش



 reduce predictive power, per the   ،تلکَ صهاى اهْصػ سا تالا تثشد ًَ تٌِا تْاًذ

Hughes Effect  اصلا تشای کاسایی ّ اػتثاس اى خْب ًوی سا کاُؼ هی دُذ کَ ایي

ُا ،پشّعَ اهْصػ اداتْعت  اى ّیژگی   neural networks ّ SVMتش خلاف تاؽذ.

سا  dimensionalityتِثْد ّ سا  predictive powerُایی سا اًتخاب هی کٌٌذ،کَ 

 ،صهاى اهْصػ سا  کاُؼ،ّیژگی ُای ًاهشتْط سا ززف کٌٌذ.کاُؼ تذٌُذ

 

 

دس اهْصػ تا سّػ کلاعیفایش اص تشچغة گزاسی دادٍ ُا،اهْصػ دادٍ هی ؽْد.

کَ   object ,no objectگشٍّ ػکظ )تَ ػٌْاى دیتا(عشّ کاس داسین. الگْسیتن ها تا دّ

تؾکیل ؽذٍ  no faceهیلیْى 200ّ اص  faceتا 4000دسّ سّػ ّیْلا خًْض اص 



تشای هطالؼَ ػویق تش الگْسیتن ُا ُوگی ًشهالیضٍ ؽذٍ اًذ.faceاعت.ػکظ ُای 

 کٌیذ.ُای پشداصػ تصْیش هی تْاًیذ تَ کتاب ُای پشداػ تصْیش هشاخؼَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش انجام پروژه در هحیط ىای هتلب و اپن سی وی:

  

 

 



هی تاؽذ  viola-jonesخیص هاؽیي تا اعتفادٍ اص الگْسیتن ؾاص اًدا کَ پشّژٍ تٌذٍ ت

هی تاؽذ،کَ ایي دّ فْلذس ػکظ اص سّی  car ّno car،دادٍ ُای ػکظ هي ؽاهل 

ایي دّفْلذس ػکظ اهادٍ ؽذ،)قاػذتا ایٌتشًت خوغ اّسی ؽذٍ اعت.تؼذ اص ایٌکَ 

ُشچَ تؼذاد دادٍ ُا تیؼ تش تاؽذ،صهاى اهْصػ افضایؼ هی یاتذ ،اها دقت اى 

ًکتَ ای کَ  تایذ تیاى کٌن تواهی ػکظ ُای اعتفادٍ ؽذٍ دس افضایؼ هی یاتذ.(

تؼذ اص اى تشای اهْصػ اى ّ اپي عی ّی ّ هتلة گشفتَ ؽذٍ اعت. پشّژٍ،اس ایٌتشًت

تفادٍ هی کٌین کَ اع trainingImageLabelerتایذ تا یک اتضاس تَ ًام دس هتلة ،

شا دس کاهٌذ ّیٌذّ هتلة تایپ کٌین.ایي اتضاس خِت اعتفادٍ عادٍ تش اص کافی ًام اً

دس اهْصػ اؽیایی  هی تاؽذ کَ هذل اى دس هتلة هْخْ د   viola-jonesالگْسیتن 

ًیغت.)هذل ُای صْست،تیٌی،چؾن،دعت،ػلاهت ساٌُوای ایغت اهْصػ دادٍ 

تشای ایٌکَ دس اًدام ( اضافَ ؽذٍ اعت. a1024Rایي اتضاس دس هتلة )ؽذٍ اًذ. 

هشازل خِت عاخت هذل هْسد ًظش خْد،تَ هؾکل تشخْد کٌیذ ّسژى ُای ًشم افضاس 

یا ّسژى ُای خذیذ تش  )ؽذیذا تْصیَ هی کٌن(ا سا دقت کٌیذ،کَ اص ُویي ّسژىُ

 اعتفادٍ کٌیذ.(

  

 

خْد سا carهی تْاًین تصْیش ُای   Add   imageزال هی تیٌن کَ ایي اتضاساص طشیق 

( ُش تصْیش سا هؾخص کٌین.ُواى طْس کَ اص Region of interest)ROIّ  تَ اى دادٍ

ًاهؼ پیذا اعت یؼٌی تایذ تا ایي هٌْ ًازیَ اص تصْیش کَ ؽی ها دساى ّاقغ ؽذٍ 



هتلة اص  یت صاّیش ایي کاس سا کٌین،ّ دس ًِااعت هؾخص کٌین،تایذ تشای تک تک ت

هی عاصد،کَ ایي فایل دس اهْصػ هذل خیلی mat یک فایل تا فشهت  سّی اى ُا

سا دس هسل دلخْاُواى   mat( فایا تا فشهت saveاعت،کَ تا صدى هٌْی رخیشٍ) هِن

)اگش کٌدکاّ  ؽذیذ کَ ایي فایل چیغت،تایذ تگن هؾیش ػکظ رخیشٍ هی کٌین.

  workspace،تشای اطلاػات تیؼ تش تَدس خْد رخیشٍ هی کٌذ  ROIُای هثثت ّ 

 (هتلة سخْع کٌیذ.

 

 

 

 

 

عاختَ ؽذٍ اص  matّفایل  car ّno carزال تشای اهْصػ تا اعتفادٍ اص دادٍ ُای 

زاس گقثل اخشی ایي کذ،تشای اتضاس تشچغة تکَ کذ صیش دس هتلة اعتفادٍ هی کٌین.

 تگزاسیذ.ًام پیؼ فشض سا صدٍ،ّ ًام ّسّدی سا exportتصْیش هٌْ 



 

export  کشدى دس ایٌدا دس ّاقغ هتغیش ُای داخل فایلmat  َسا تworkspace  هتلة

 اًتقال هی دُذ.

 

 زال تکَ کذ صیش سا اخشا کٌیذ،

load('labelingSessioncardetect.mat'); 
imDir = fullfile('car'); 
addpath(imDir); 
negativeFolder = fullfile('nocar'); 
trainCascadeObjectDetector('CarModel.xml', 
positiveInstances,negativeFolder,'FalseAlarmRate',0.2,'NumCascadeStages',5); 

هی تاؽذ،)لاصم تَ رکش  matدس تکَ کذ تالا اّلیي چیضی کَ تایذ تاسگزاسی ؽْد،فایل
 currentاعت ًام اى سا اگش غیش ایي گزاؽتَ ایذ،ًام خْد تگزاسیذ،ّتایذ ایي فایل دس 

path     ْاُذ داد،تؼذ اص اى ها توام فایل ُای هتلة تاؽذ،دس غیش ایي صْست خطا خ
 صا اضافَ هی کٌین.   nocarّتؼذ اص اى فْلذس  carفْلذس 

 
تایذ  تؼذاد لایَ ُای اهْصػ هی تاؽذ. 4هقذاس،خطای قاتل قثْل ّ  2.کَ دس کذ تالا 

تْخَ داؽتَ تاؽین ُشچَ تؼذاد لایَ ُای اهْصػ ها تیؾتش ّ ضشیة خطای ها کوتش 

هی تاؽذ،تایذ خیلی صیاد   nocarکَ دس ایٌداnegative     تاؽذ،تشای ػکظ ُای 

هشزلَ  7. ّ 1تاؽذ،هثلا دس صفسات تؼذ تَ اى خْاُین سعیذ کَ تٌذٍ تشای خطای 

 اهْصػ زذّد عَ ُضاس ػکظ اعتفادٍ کشدٍ ام.



 

خْاُذتْد کَ ها اص سّی اى دس تؾخیص xmlتؼذ اص اهْصػ خشّخی دس هتلة یک فایل 

یک صتاى اعت کَ تشای دیتا تَ کاس هی   xml )هی داًیذ کَگیشین.اؽیا تَ کاس هی 

عاختَ ؽذٍ  دس صیش هی تیٌیذ.)اطلاػاتی دس هْسد ّیژگی  xmlسّد(ًوًَْ یک فایل 

ُا،ًْع الگْسیتن،ّی یک عشی پاساهتش ُای دیگش کَ اگش دّعت داؽتیذ داخل فْلذس 

 هی تْاًیذ تثیٌیذ. CarDatabaseپشّژٍ 

 
  

کَ تا تکَ کذ صیش ها تشای تؾخیص هاؽیي دس  تصْیش اعتفادٍ هی کٌین،تؼذ اص اى 

کَ تایذ ًام تصْیش سا دس قغوت  اّل هذل خْد سا تَ اؽکاس عاص هؼشفی هی کٌین.تؼذ

خظ تؼذ دس ػکظ دس صْست ّخْد هذل سا تؾخیص هی خْاًذى تصْیش خایگضیي کٌین.

ُن ًؾاى دادى  دُذ،ّ خظ تؼذی،دّس هذل قشاس اعت هغتطیل تکؾذ،خظ تؼذ

 ػکظ خشّخی.

 

detector = vision.CascadeObjectDetector('CarModel.xml'); 
img = imread('image.jpg'); 
bbox = step(detector,img); 
detectedImg = insertObjectAnnotation(img,'rectangle',bbox,'cardetection'); 
figure; 
imshow(detectedImg); 



 

دادٍ ُای تصْیش خْد سا صیاد کٌین تا ،دقت تؾخیص هاؽیي دس ػکظ اکٌْى ها تایذ 

سا افضایؼ دُین.تشای ایي کاس ها اص دیتاتیظ تصْیش خوغ اّسی ؽذٍ تَ ّعیلَ خْدم 

 UIUCهذل عاختَ ؽذٍ تَ ّعیلَ ی   اص سّی ایٌتشًت،اهْصُػ دادٍ ّ ًتایح سا تا ُن

dataset  ظ ُای کَ تشای اهْصػ هقایغَ هی کٌین.لاصم تَ رکش اعت فشهت ػک

ػکظ  2456ػکظ هثثت ّ  217ها تشای اهْصػ اص اعت.  jpgاعتفادٍ هی کٌین، 

 هٌفی اعتفادٍ کشدٍ ّدس ُؾت لایَ اهْصػ هی دُین.

 

یک دیتاتیظ اعتاًذاسد،تشای هاؽیي هی تاؽذ،کَ فشهت ػکظ   UIUCدیتاتیظ 

یذ،اى ُاسا هتلة تَ سازتی هی تْاً imreadهی تاؽذ،تا دعتْس  pgmُای اى 

ُن ایي فشهت سا پؾتیثاًی هی کٌذ،کَ تَ ّعیلَ   trainingImageLabelerتخْاًیذ،

عاختَ ؽذٍ ،کَ دس فایل   Shivani Agarwal, Aatif Awan ّDan Rothایي افشاد 

تَ  WinRaRهی تاؽذ،کَ تا  CarData.tar.gzفایل   database stdپشّژٍ دس فْلذس 

 سازتی هی تْاًیذ اکغتشکت کٌیذ.

هی  https://cogcomp.cs.illinois.edu/Data/Carالثتَ لیٌک ایي دیتاتیظ ُن 

 تاؽذ.

 

 

 

https://cogcomp.cs.illinois.edu/Data/Car/


 

 

اهذٍ تا ایي دیتاتیظ اعتاًذاسد،اص طشیق  اپي عی ّی  abhi-kumarتَ ًام  یک فشد

تَ اؽتشاک  گزاؽتَ،تَ ػٌْاى   xml،کَ یک عشی فایل دادٍ  ،هذل هاؽیي سا اهْصػ

 هذل هاؽیي ،کَ قشاس ؽذ )اعتاد ّ تٌذٍ( هذل خْدهْى سا تا ایي هذل هقایغَ کٌین.

اهْصػ دادٍ  abhi-kumarتْعظ   UIUCاگش اص هذل دیگشی کَ تَ عیلَ دیتاعت 

قشاس داسد،هقایغَ کٌین،هی  database stdکَ فایل ُای اى دس پْؽَ ،اعت  ؽذٍ 

ا اص لیٌک صیش هی تْاًیذ لیٌک عایت ّ پشّژٍ اى ستیٌین، فایل هذل ها دقت تِتشی داسد.

 هؾاُذٍ کٌیذ.

 

 

http://abhishek4273.com/2014/03/16/traincascade-and-car-detection-using-

opencv/ 

http://abhishek4273.com/2014/03/16/traincascade-and-car-detection-using-opencv/
http://abhishek4273.com/2014/03/16/traincascade-and-car-detection-using-opencv/


 
 

 

 

 

 
)هذل عْم اى چٌیي ًتیدَ ای داؽت.(ػکظ خشّخی تا هذل هشتْط9َ  

 



تشای اهْصػ دس اپي عی ّی اص دعتْسات خظ فشهاى اعتفادٍ کشدٍ ّ اهْصػ سا هی 

)هاًٌذ هتلة ایي فایل تا فایل کَ دس عاختَ هی ؽْد. xmlدُین دس ًِایت یک فایل 

 هتلة عاختَ هی ؽْد،فشقی ًذاسد،دس هتلة ُن هی تْاى اص اى اعتفادٍ کشد.(

 

 

 

 

برای استفاده از اپن سی وی در پردازش تصویر بایذ اولین هرحلو بو 

را برای وینذوز   opencv2.4.9و نسخو رفتو    http://opencv.orgسایت 

 دانلود کنیذ.

 

کَ ها اص build   ّ sourceدّهیي هشزلَ تؼذ اص اکغتشکت کشدى اى،دّ پْؽَ داسد،

تا یذ اى سا پیکشٍ تٌذی  Visual Studio 2012ًغسَ تیلذ ؽذٍ اعتفادٍ کشدٍ،دس 

کاهپایلش کٌین.ًغخَ عْسط تشا ّقتی ُغت کَ ها هی خْاُین اصطشیق یک 

خْدهاى ًغخَ تیلذ سا تغاصیوظ،هثلا  تشای اعتفادٍ اص اپي عی ّی دس کیْت زتوا 

 تایذ خْدتْى  اص سّی عْسط اى سا  تیلذ کٌیذ.

http://opencv.orgرفته


 

 

 سا ًصة داسیذ.( 1021)پظ فشض هی کٌن ّیژّال اعتذیْ 

 

 



دس هٌْی سا تَ هتغیش عیغتوی ّیٌذّص اضافَ کٌیذ، opencv هغیش  اّلیي هشزلَ تایذ

 .  Edit system environment  variablesعشچ کافی اعت تایپ کٌیذ 

 system  variablesکلیک کٌیذ.دس قغوت  Environment  Variablesتؼذ  سّی 

،path   سا تاص کشدٍ،ّ هغیشK:\opencv2.4.9\build\x86\vc12\bin َاًتِای   سا ت

PATH    ّ ٍرخیشٍ کٌیذ.)اگش دسایْی اسیذ ّ دس اًتِای اى عوی کْلي تگزاضافَ کشد

 تگزاسیذ.(   K ،Cاعت تَ خای  C    کَ اپي عی ّی داخل اى اعت  

  

 



 

 

 

 

تایپ کٌیذ،اگش ًتایح هاًٌذ ػکظ  CMDداخل    opencv_haartraining.exeتؼذ  اص اى 

 تْد یؼٌی هشزلَ اّل سا دسعت سفتَ ایذ.



 

 

 New project>Visual C++>Win 32سا تاص کٌیذ ّ  1021تؼذ اص ّیژّال اعتذیْ 

Console Aplication     .سا اًتخاب کٌیذ 

 



 

 

 

 

 



 سا تضًیذ.   Nextدس هشزلَ تؼذ ،پٌدشٍ صیش تاص هی ؽْد،

 

 سا تضًیذ. Finishسا تیک ّ تؼذ  empty projectدس هشزلَ تؼذ 



 

 

 

 

 



سا   Add>New Item>Visual C++> C++ Fileتؼذ تش سّی پشّژٍ کلیک ساعت کشدٍ،

 تضًیذ.

 

 

 

 



سا اًتخاب کٌیذ،دس پٌدشٍ تاص  Propertiesتؼذ اص اى،سّی پشّژٍ خْد ساعت کلیک کشدٍ،

 سا تضًیذ.  C++>generalؽذٍ،

 

 

 

 

 

 

 

 

ایي سا کپی کٌیذ.)اگش دسایْ یک چیضدیگَ   Additional include directoryدسقغوت  

 تْد،اعن اّى سا تگزاسیذ.(



 

 

K:\opencv2.4.9\build\include\opencv2 

K:\opencv2.4.9\build\include 

K:\opencv2.4.9\build\include\opencv 

 

 



 

 ،ایي سا کپی کٌیذ.  Additional library directoryتَ قغوت لیٌکش تشّیذ،دس قغوت  

K:\opencv2.4.9\build\x86\vc12\lib 



 

 Additional  dependencies  سفتَ، دس قغوت   linker>inputتؼذ اص دس قغوت 

 ،ػثاست صیش سا کپی کٌیذ.

opencv_calib3d249.lib 

opencv_calib3d249d.lib 

opencv_contrib249.lib 

opencv_contrib249d.lib 

opencv_core249.lib 

opencv_core249d.lib 

opencv_features2d249.lib 

opencv_features2d249d.lib 

opencv_flann249.lib 



opencv_flann249d.lib 

opencv_gpu249.lib 

opencv_gpu249d.lib 

opencv_highgui249.lib 

opencv_highgui249d.lib 

opencv_imgproc249.lib 

opencv_imgproc249d.lib 

opencv_legacy249.lib 

opencv_legacy249d.lib 

opencv_ml249.lib 

opencv_ml249d.lib 

opencv_nonfree249.lib 

opencv_nonfree249d.lib 

opencv_objdetect249.lib 

opencv_objdetect249d.lib 

opencv_ocl249.lib 

opencv_ocl249d.lib 

opencv_photo249.lib 

opencv_photo249d.lib 

opencv_stitching249.lib 

opencv_stitching249d.lib 

opencv_superres249.lib 



opencv_superres249d.lib 

opencv_ts249.lib 

opencv_ts249d.lib 

opencv_video249.lib 

opencv_video249d.lib 

opencv_videostab249.lib 

opencv_videostab249d.lib 

 

 

تشدٍ ّ ُوَ ی ایي  Debugتْد ،هذ سا تَ زالت  Releaseُوَ ایي کاس ُا،دس هذ 

 هشازل سا دّتاسٍ سفتَ،



 

  okتاؽذ ،تؼذ ُن   Win32   ُن اص ُواى اّل کاس سّی  Platformتؼذ یادتْى تاؽَ،

 هی صًین.

 

 



زالا دس عْسط اهادٍ ًْؽتي کذ خْد ُغتین،زال تشای چک کشدى ایٌکَ کاس هی 

دس پْؽَ پشّژٍ  image.jpgکٌذ،عْسط صیش سا دس اى کپی کٌیذ،تؼذ یک ػکظ تا ًام 

ّ اگش  تَ ها ًؾاى دُذقغوت عْسط اى کپی کٌیذ،تایذ یک ػکظ خشّخی سا 

 هاؽیي دس اى اعت تایذ تشای ها تؾخیص دُذ.

 

 

اص عْسط کذ صیش اعتفادٍ  دس هسیظ اپي عی ّی  تشای تؾخیص هاؽیي دس ػکظ

 1021دس ای دی ای  ّیژّال اعتذیْ  opencv 2.4.9،لاصم تَ رکش اعت هی کٌین

سا دس پْؽَ   CarModel.xml   ّimage.jpg   تٌذی ؽذٍ اعت.تایذ فایلپیکشٍ 

 عْسط خْد کپی کٌین.

 

/** 
 Image CarDetect By R.Borumandi  Shiraz University 
 */ 
#include "opencv2/objdetect/objdetect.hpp" 
#include "opencv2/highgui/highgui.hpp"        
face_cascade_name  
#include "opencv2/imgproc/imgproc.hpp" 
 
#include <iostream> 
#include <stdio.h> 
 
using namespace std; 
using namespace cv; 
 
/** Function Headers */ 
void detectAndDisplay( Mat frame ); 
 
/** Global variables */ 
//-- Note, either copy these two files from opencv/data/haarscascades to your current 
folder, or change these locations 
String car_cascade_name = "CarModel.xml"; 
 
 
CascadeClassifier car_cascade; 
 
string window_name = "Capture - car detection"; 
RNG rng(12345); 
 
/** 
 * @function main 
 */ 
int main( void ) 
{ 
   



  Mat frame; 
  string imageName("image.jpg");  
 
  frame= imread(imageName.c_str(), IMREAD_COLOR); 
 
  //-- 1. Load the cascades 
  if( !car_cascade.load( car_cascade_name ) ){ printf("--(!)Error loading\n"); return -1; 
}; 
  
   
      //-- 3. Apply the classifier to the frame 
       
       detectAndDisplay( frame );  
       
 
      
 
   waitKey(0); 
   
  return 0; 
} 
 
/** 
 * @function detectAndDisplay 
 */ 
void detectAndDisplay( Mat frame ) 
{ 
   std::vector<Rect> faces; 
   Mat frame_gray; 
 
   cvtColor( frame, frame_gray, COLOR_BGR2GRAY ); 
   equalizeHist( frame_gray, frame_gray ); 
   //-- Detect car 
   car_cascade.detectMultiScale( frame_gray, faces, 1.1, 2, 0|CV_HAAR_SCALE_IMAGE, 
Size(30, 30) ); 
 
   for( size_t i = 0; i < faces.size(); i++ ) 
    { 
      Point center( faces[i].x + faces[i].width/2, faces[i].y + faces[i].height/2 ); 
      ellipse( frame, center, Size( faces[i].width/2, faces[i].height/2), 0, 0, 360, 
Scalar( 255, 0, 255 ), 2, 8, 0 ); 
   
 
      Mat faceROI = frame_gray( faces[i] ); 
      std::vector<Rect> eyes; 
 
      
    } 
   //-- Show what you got 
   imshow( window_name, frame ); 
} 

 

 



 

 

 ّخی اى تَ صْست صیش اعت9خش

 



 

پظ اص ایي تَ تؼذ تشای عاخت پشّژٍ اپي عی ّی هشازل قثل سا سفتَ،ّدس قغوت 

زْصلَ  ًذاسیذ ُشدفؼَ  عْسط اى سا کپی کشدٍ الثتَ تایذ تْخَ داؽتَ تاؽین،اگش

ُوَ هشازل سا تشّیذ اص یکی کَ دسعت کشدیذ،کپی کٌیذ،ّ تشای هشازل تؼذ فقظ 

عْسط اى سا ػْض کٌیذ،چْى ایي تٌطیوات دس فایل ُای هایکشّعافت ُوشاٍ پشّژٍ 

)لاصم تَ رکش دّ پشّژٍ اپي عی ّی دس فْلذس پشّژٍ دس قغوت رخیشٍ ؽذٍ اعت.

opencv CarDetection دادٍ ؽذٍ اعت. قشاس 

اص کذ صیش اص طشیق ّب کن دس هسیظ اپي عی ّی  تشای تؾخیص ػکظ هاؽیي 

 سا داخل پْؽَ عْسط تگزاسیذ.(  CarModelیادتْى ًشٍ هذل (.اعتفادٍ هی کٌین

 

/** 
 Car Detection  Project By R.Borumandi Shiraz University 
 */ 
#include "opencv2/objdetect/objdetect.hpp" 
#include "opencv2/highgui/highgui.hpp" 
#include "opencv2/imgproc/imgproc.hpp" 
 
#include <iostream> 
#include <stdio.h> 
 
using namespace std; 
using namespace cv; 
 
/** Function Headers */ 
void detectAndDisplay( Mat frame ); 
 
/** Global variables */ 
//-- Note, either copy these two files from opencv/data/haarscascades to your current 
folder, or change these locations 
String car_cascade_name = "CarModel.xml"; 
CascadeClassifier car_cascade; 
string window_name = "Capture - Car Detection"; 
RNG rng(12345); 
 



/** 
 * @function main 
 */ 
int main( void ) 
{ 
  VideoCapture capture; 
  Mat frame; 
 
  //-- 1. Load the cascades 
  if( !car_cascade.load( car_cascade_name ) ){ printf("--(!)Error loading\n"); return -1; 
}; 
 
  //-- 2. Read the video stream 
  capture.open( 0 ); 
  if( capture.isOpened() ) 
  { 
    for(;;) 
    { 
      capture >> frame; 
 
      //-- 3. Apply the classifier to the frame 
      if( !frame.empty() ) 
       { detectAndDisplay( frame ); } 
      else 
       { printf(" --(!) No captured frame -- Break!"); break; } 
 
      int c = waitKey(10); 
      if( (char)c == 'c' ) { break; } 
 
    } 
  } 
  return 0; 
} 
 
/** 
 * @function detectAndDisplay 
 */ 
void detectAndDisplay( Mat frame ) 
{ 
   std::vector<Rect> faces; 
   Mat frame_gray; 
 
   cvtColor( frame, frame_gray, COLOR_BGR2GRAY ); 
   equalizeHist( frame_gray, frame_gray ); 
   //-- Detect car 
   car_cascade.detectMultiScale( frame_gray, faces, 1.1, 2, 0|CV_HAAR_SCALE_IMAGE, 
Size(30, 30) ); 
 
   for( size_t i = 0; i < faces.size(); i++ ) 
    { 
      Point center( faces[i].x + faces[i].width/2, faces[i].y + faces[i].height/2 ); 
      ellipse( frame, center, Size( faces[i].width/2, faces[i].height/2), 0, 0, 360, 
Scalar( 255, 0, 255 ), 2, 8, 0 ); 
 
      Mat faceROI = frame_gray( faces[i] ); 
      std::vector<Rect> eyes; 
 
       



    } 
   //-- Show what you got 
   imshow( window_name, frame ); 
} 
  

 
 
 
 
 

 

 

 خشّخی اى چٌیي اعت9



 

 

هتلة اعتفادٍ کشدٍ،یک هیٌی تْلثاکظ ًْؽتین کَ کاس  GUIدس ًِایت ها اص 

تؾخیص اؽیا ّ اهْصػ هذل خذیذ سا تشای ها تغیاس عادٍ هی کٌذ،ؽوا تا ایي   

تْلثاکظ تَ سازتی هی تْاًیذ ُش هذل خذیذی تا اعتفادٍ اص الگْسیتن ّیْلا خًْض 

 GUI تشای عاختي سا دس صیش هی تیٌیذ.Object Detectorاهْصػ دُیذ.ػکظ ُای 

 تغاصیذ. figیک فایل   New>Graphic User Interfaceهی تْاًیذ،اص هٌْی 

 



 

 

 

 



 

 

کَ تشای اخضای گشافیکی تایذ کذ ًْیغی کشد،تشای اهْصػ ًسٍْ کذ ًْیغی تَ 

ًسْی اعتفادٍ اص تْلثاکظ سا ؽشذ هی هشاخؼَ کٌیذ.      .commathworkswww.عایت 

سا کَ دس پْؽَ پشّژٍ هی تاؽذ،تاص کشدٍ،ّتا هتلة  ObjectDetector.mدُین.فایل 

 اخشا هی کٌین.

http://www.mathworks.com/


 

 

کافی اعت ػکظ سا لْد کٌیذ،ّ تگیذ چَ چیضی قشاس اعت  Detectدس قغوت 

،تؾخیص تذٍ،دس قغوت اهْصػ ُن تا گشفتي پاساهتش ی لاصم تشای ؽوا هذل هذ 

 ًظشتْى سا اهْصػ هی دُذ.



 

 



 

 

 



 

 



تؼذ اص دادى پاساهتش ُای هْسد ًیاص اهْصػ ّ اکغپْست کشدى دادٍ ُای هت فایل اگش 

ذْصػ سا تضًین،خْاُین دیدکوَ اه

 

 



 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

دس اى پیکشٍ  OPENCV4Android اًذسّیذ اعتفادٍ کشدٍ،  ADTدس ًِایت اص 

تٌذی هی کٌین،اص هثال تؾخیص چِشٍ اى سا کوی ػْض کشدٍ ،هذل هاؽیي سا دس اى 



ّاسد هی کٌین،تا ایي اپ اًذسّیذی قادس خْاُین تْد هاؽیي سا اص طشف تغل تؾخیص 

)تشای اظلاع اص تشًاهَ ًْیغی اًذسّیذ تَ عایت   دُین.

http://developer.android.com/index.html   کٌیذسخْع. 

 

 

 

 



 

 

 

،تؾخیص هاؽیي سا عاختَ کَ دس پْؽَ پشّژٍ اّسدٍ ؽذٍ  apkدس ًِایت فایل 

یکی اص اى  opencvmanagerتَ پْؽَ سفتَ، apkکَ تشای ًصة اى،تَ پْؽَ اعت،

ُا سا تشاعاط عخت افضاس گْؽی کَ ُغتَ ی اى چَ ًْع  اسهی اعت،کَ هؼوْلا 

OpenCV_2.4.9_Manager_2.18_armv7a-neon.apk  اًتخاب کشدٍ ًّصة کٌیذ.ایي

  Objectالضاهی اعت،تؼذ تَ پْؽَ   ObjectDetectorًشم افضاس تشای اخشای صسیر 

Detector .سفتَ ًّشم افضاس سا ًصة کٌیذ،کَ دس تصْیش ًتیدَ کاس سا هی تیٌیذ 

 

 



 

 

 



 

 

 

 سا تیاسم،کَ تَ ػلت کوثْد ّقت  opencvُن  Qtّعت داؽتن داخل هسیظ کیْت د

  ؽوا سا تَ خذای تضسگ هی عپاسم.هْفق ًؾذم.

 

 

 هْفق تاؽیذ

 

 

 


